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《空气动力学与飞行原理》课程标准

一、课程基本信息

课程名称:空气动力学与飞行原理

课程编码:06031170 课程类别:专业必修课

学分:3 学时：54

适用专业:飞机机电设备维修 开课单位:航空机电工程学院

先修课程:航空材料(06021060),工程

力 学 (06021090), 机 械 设 计 基 础

(06031126)

后续课程:飞机结构与系统(06041064),

飞机维修基本技能(06051031)

二、课程概述

（一）课程定位

《空气动力学基础及飞行原理》课程是飞机机电设备维修专业的专业

基础课，是该专业的必修课程和核心主干课程。该课程在整个课程体系中起着

承上启下的作用。本门课程在教学体系构建过程中，以培养优秀的民用航空器

机务工作者为目标， 以 CCAR147 部 M8 课程的教学大纲为指引，从培养学生机

务作风、增强学生理论素养、提高学生实操能力和创新意识入手，建立了理论

教学、模拟实践的教学体系。为后续专业课建立理论基础。

（二）课程基本理念

坚持以高职教育培养目标为依据，以培养飞机维修一线技术人员为目标，

以“掌握概念、强化应用、培养技能”为重点，力图做到“精选内容、降低理

论、加强基础、突出应用”，符合学生的认识过程和接受能力；把严谨工作作

风的培养贯穿于教学中，采用行之有效的教学方法，注重发展学生思维、应用

能力；强调以学生发展为中心，帮助学生学会学习。注意与相关的专业技术

“接口”。通过本课程的学习，使学生了解并掌握大气物理学、空气动力学、

飞行理论及飞机操作性和稳定性等相关理论知识。
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（三）课程设计思路

该课程基于民航飞机维修工程职业和工作过程，主要任务是向学生介绍

航空发展史、民用飞机的发展概况、飞机的分类、组成与功用、空气动力学基

础知识、飞机的升阻特性、高速飞机的基本特点、飞机的飞行理论、飞机的平

衡、稳定性和操纵性、直升机的飞行原理等内容。通过课堂教学、专业教室教

学、飞机现场教学和基本技能教学等教学形式，采用符合民航标准的口试、笔

试、操作相结合的考核方式，使学生对飞机的基本组成及功用有基本的了解，

掌握空气动力学基础知识和飞机的飞行原理，为后续专业课《飞机构造基础》、

《飞机系统与附件》、《飞机结构及附件修理》等课程建立理论基础。

三、课程目标

（一）总目标

本课程通过理论分析内容的讲解帮助学生理解掌握空气动力学和飞行原理的基础

知识；通过视频的教学帮助学生了解飞机可能产生的各种情况；通过实训的训练，帮助学

生深入理解和掌握所学的理论知识，提高学生的动手能力和解决问题的能力。

（二）具体目标

序号 知识目标

K1
了解航空发展史、飞机的组成与功用；

K2
掌握空气动力学的相关知识；

K3
掌握飞机飞行理论的相关知识；

K4
掌握飞机稳定性和操纵性的相关知识，对飞机运动参数、飞机操纵性和稳定性等相

关知识有一定的了解。
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K5
掌握直升机的飞行原理及空气动力学；

K6
了解螺旋桨飞机空气动力

K7
掌握大气物理学的相关知识。

序号 技能目标

S1 能够具备培养兴趣激发学习动力的能力；

S2 具备该课程基本技能的理解与运用能力；

S3 培养自学能力、资料查询能力、基本工具应用能力、可持续发展能力

序号 态度目标

A1
培养科学、诚信、敬业、严谨的工作态度和较强的安全、质量、效率及环保意识，

具有良好的职业道德素质；
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A2
培养学生逐步实现民航机务作风所要求的“敬业爱岗、诚信务实、认真负责、遵章

守纪、严紧规范、精益求精、吃苦耐劳、团结协作”精神。

A3
提高拓展学习模块(课外)，培养学生自学和举一反三的创新思维能力。

四、课程内容

序号 模块（或子模块）名称 学时

1 绪论 2

2 大气物理学 6

3 空气动力学 18

4 飞行理论 10
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5 飞机的操纵性和稳定性 8

6 螺旋桨飞机的空气动力 4

7 直升机的飞行原理及空气动力 6

合 计 54

五、 学习任务

(一)设计思路

本门课程在教学体系构建过程中，以培养优秀的民用航空器机务工作者为目标， 以

CCAR147 部 M8 课程的教学大纲为指引，从培养学生机务作风、增强学生理论素养、提高学

生实操能力和创新意识入手，建立了理论教学、模拟实践的教学体系。为后续专业课建立

理论基础。

(二)学习任务
注：本表格中的“覆盖目标”只需填写在第三部分所确定的学习目标的编号。

任务

序号
任务

子任务 覆盖

目标
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T1 了解航空发展史与民

用飞机发展概况

T1-1 | 世界航空发展史

T1-2 | 中国航空发展史；

T1-3 | 国外民用飞机发展概况及现状；

T1-4 | 中国民用飞机发展概况及现状。

T1-5 | 飞机的分类、组成与功用

K1,S1

T2 掌握空气动力学基础

知识

T2-1 | 大气的物理参数及其性质

T2-2 | 流体流动的基本规律

T2-3 | 机体几何形状及参数

T2-4 | 低速空气动力学

T2-5 | 飞机机翼的升力、阻力及增升装

置

T2-6 | 高速飞机的基本特点

K2,K7,S1,S
2,S3,A1,A
2,A3

T3 飞机的飞行理论 T3-1 | 飞机的起飞与着陆

T3-2 | 飞机的机动飞行性能

T3-3 | 气象条件对飞机飞行的影响

K3,S1,S2,S
3,A3,A1

T4 飞机的平衡、稳定性

和操纵性

T4-1 | 飞机的平衡性

T4-2 | 飞机的稳定性

T4-3 | 飞机的操纵性

T4-4 | 飞机操纵面上的附设装置

K4,S1,S2,S
3,A3,A1,A
2

T5 直升机的飞行原理 T5-1 | 直升机的特点、分类

T5-2 | 单旋翼带尾桨直升机的组成与功

用

T5-3 | 直升机的飞行原理

T5-4 | 直升机的操纵原理

K5,S1,S3,S
2,A1,A2,A
3

T6 螺旋桨飞机的空气动

力

T6-1 | 螺旋桨飞机的特点

T6-2 | 螺旋桨飞机的飞行原理

T6-3 | 螺旋桨的特点

K6,S1,S2,S
3,A1,A2,A
3

六、 实施建议

(一)组织实施建议

采用课堂讲授加实际操作的形式，在内容上要突出重点，深入浅出，在

教学要求上做到具体知识传授与整体精神把握相结合，课堂讲授与课堂讨论相

结合，课堂与维修一线相结合。根据教学进程，适时布置和批改作业，及时答

疑解惑，以达到学后懂且能用之目的。



《空气动力学与飞行原理》课程标准

7

(二)教材编写建议

1.教材应充分考虑基础理论与实际操作兼备的培养方式。 2.教材应注

重维修人员在一线工作的方法与细节，要和岗位能力培养相匹配。 3.要符合

民航局《维修人员培训大纲》所涵盖的内容。 4.教材应图文并茂，提高学生

学习兴趣，教材表达必须精炼、准确、科学。 5.教材可以配备维修一线的工

作视频介绍，更直观清晰反应基本维护的流程与方法 参考资料： 《空气动

力学与维护技术基础》，李幼兰，清华大学出版社；

(三)实验实训设备配置建议

可供 40 人教学班同时开设以下参观实训的不同类型飞机展览厅。

(四)课程资源开发与利用建议

根据课程目标、学生实际、以及本课程的理论性，通识性和科学性等特点，本课

程的教学应该建设由文字教材、课件和网络课程等多种多媒体教学资源为一体的教学资源

平台，提供内涵不同、形式多样的学习支持服务，共同完成教学任务。

(五)教师要求

（1）团队规模：专任教师占 70％，兼职教师占 30％。教学队伍职称、年龄等整

体结构合理，思想稳定，事业心强，互补性较强。 （2）教师专业背景与能力：航空院校

飞机类专业毕业，大学本科以上学历，具有一定的民航或航空飞机维修工程实际工作经验，

系统掌握飞机的相关知识，了解国内外航空发展动态，掌握一定的教学方法和教学艺术，

了解与本课程有关的基本技能训练方法和设备设施使用方法，具备运用所掌握的航空知识

讲授、传授、指导本课程基本理论知识和基本技能训练的能力。 （3）课程负责人：熟练

掌握飞机相关知识，掌握国内外航空发展动态和最新航空技术，硕士以上学历，副高以上

职称，熟悉高职教育规律，教学实践经验丰富，具备“双师”素质，教学效果优秀，团结协

作精神好，在民航飞机维修工程领域有一定的影响。 （4）、“双师型”教师：教学队伍中

“双师”素质的教师比例超过 70％，“双师”结构合理，实训指导教师和兼职教师均具有民航

维修经历或拥有 CAAC（或 FAA、JAA）维修执照，要安排青年教师定期到民航飞机维修工

程岗位实践锻炼。

(六)教学管理

由教研室主任或专业带头人主持，骨干教师担任课程负责人，组织课程

团队进行课程建设和内容调整，学院教学质量管理中心监督。
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七、课程考核与评价

该课程为考试课程，其成绩构成为：总成绩=30%平时成绩 10%考勤成绩

+10%作业成绩+10%课堂表现）+70%考试成绩。 其中课堂表现主要考察学生讨

论是否积极，回答问题和实际操作情况，最后考核采用考试形式完成，以公式

计算学生最终得分。

八、课程负责人及教学团队

课程负责人：陈小丽

罗文东,吴江,吴道明,杨雄

九、 其它说明

本课程为考试课，因此应当做好考试大纲、习题课、复习课安排，以获得

好的成绩分布。

制定部门：航空机电工程学院 时间：2020-

03-06

审 核 人： 刘昭琴 时间：


	《 空气动力学与飞行原理 》 课程标准

